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Uber Tstrah21dropapavsrin 
v o n  

Guido Goldschmiedt .  

Aus dem chemischen Laboratorimn der k. k. deutschen Universifiit in Prag. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juli 1898.) 

in der IV. Abhandlung meiner , .Untersuchungen tiber 

Papaverin<< 1 habe ich die im Titel genannte  Base, die durch 

Reduction des Papaverins mit Zinn und Salzs/iure erhalten 

worden war, nebst einer Reihe ihrer Derivate beschrieben. 

Vor mehreren Jahren schon habe ich das Studium dieser 

Substanz  nach mehrfacher Richtung wieder aufgenommen,  

konnte dasselbe aber leider in Folge verschiedener Umsttinde 

noch nicht zum Abschlusse bringen. Auch jetzt sind die Beob- 

achtungen,  welche sich auf die Einwirkung von Jodmethyl  auf  

Tet rahydropapaver in  beziehen, noch nicht beendet und behalte 

ich m i r v o r ,  tiber aiesen Theil der Untersuchung in n/ichster 

Zeit zu berichten. 

Die im Naehstehenden niedergelegten Mittheilungen sind 

veranlasst  durch eine kurze Notiz 2 der Herren William Jackson 

P o p e  und Stanley John P e a c h e y ,  welche die Autoren mir zur  

Kenntniss zu bringen, die Freundlichkeit  hatten. 

Ich habe bekanntlich gezeigt, dass das reine Papaverin 

optisch inactiv ~ ist, was  desshalb von Wichtigkeit  gewesen ist, 

weil nach H e s s e  4 dem Alkaloid optische Activit/it zukommen 

1 Monatshefte fiir Chemie, VII, 495. 
') Proceedings of the chemical Society. Session 1897--1898, No. 194, 

p. 122. 
a Monatshefte ffir Chemie, IX, 42. 

Liebig's Ann., Bd. 1"76, S. 198. 
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soIlte und Ietzteres im Widerspruch mit der yon mir ermittelten 
Structurformel gewesen wS.re, welche kein asymmetrisches 
Kohlenstoffatom aufweist. 

Wenn aber Papaverin vier Wasserstoffatome im Pyridin- 
kern aufnimmt, so wird Ein (*) Kohlenstoffatom asymmetrisch, 
wie aus den beiden Structurformeln ersichtlich: 

C•H a (0 CH3) ~ CcH 3 (OCH~)2 
t F 

GH~ CH 2 

C *GH 

N @ ~ / % ]  (OCH3) H N / ~ / / % , [  I (OCH'. a, 

% / > @  (OCHs) ] X / X @ I  <OCH~) 

Papaverin Tetrahydropapaverin 

Von dieser Uberlegung ausgehend, haben Pope  und 

C h e a p t e y  die Spaltung des in racemischer Form vorliegenden 
Tetrahydropapaverins unternommen. Sie bedienten sich hiezu 
der 8-Bromcamphersulfos~ure, welcher sie aus mehrfachen 

Grfinden, zum Zwecke der Spaltung racemischer Basen in die 
enantiomorphen Componenten, vor der hiezu in der Regel zur 
Anwendung kommenden Weins/iure den Vorzug geben. Von 
der genannten S/iure sei zu erwarten, dass sie, da sie viel 
stiirker als Weins/iure ist, besser charakterisirte und leichter 
isolirbare Salze liefern werde; sie biete ferner den Vortheil, 
dass sie, als einbasische S/iure, keine Neigung haben dfirfte, 
zwei Reihen von Salzen zu bilden. In der That  gelang die Spal- 

tung des /-Tetrahydropapaverins in die d - u n d / - F o r m  dieser 
Base auf diesem Wege ohne Schwierigkeit. 

Von den gleichen Erwfigungen ausgehend, wie die eng- 
lischen Forscher, habe ich selbst schon vor mehreren Jahren 
wiederholt versucht, die Spaltung durch das Bitartrat zu be- 
werkstelligen; meine Bemtihungen in dieser Richtung hatten 
aber stets einen negativen Erfolg, was ich haupts~tchlich dess- 
halb zur Kenntniss bringe, um die Richtigkeit der yon Pope  
und C h e a p l e y  ge~usserten Ansicht, wenigstens in Bezug auf 
den vorliegenden Fall zu best~.tigen. 
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Die Ursache meines Misserfolges ist wohl in dem Um- 

stande zu suchen, dass es mir nicht gelang, trotz Anwendung  

eines nicht unbetrS.chtlichen lJberschusses  von Weinsiiure, das 

Bitartrat der Base zu gewinnen;  stets krystallisirte das in 

kaltem Wasse r  schwer  16sliche, neutrale Salz in schiSnen, 

wasserhS.ltigen Prismen aus. 

Die Analyse des bei 105 ~ getrockneten Salzes ergab nach- 

stehende Resultate, wonach  es bei dieser Temperatur  noch 

1 Molektil Krystal lwasser  enth/ilt. 

I. 0" 1828 g" Substanz gaben 0 .4148  g Kohlendioxyd und 

0 '  1035g Wasser .  

II. 0" 1626 g Substanz gaben 0"3685 g Kohlendioxyd und 

0"0975 g Wasser .  

In 100 Theilen: 

Gefunden 

I. II. 

C . . . . . . . .  61 "87 61 "80 

H . . . . . . .  5"29 6"66 

Berechnet ffir 

(C20H~sNO4)2CtH6Ot~+H~ 0 

61 "82 

6"55 

Der Gewichtsverlust  bei 105 ~ entspricht 16--17 Molektilen 

Krystallwasser.  

I. 0 " 2 9 5 0 g  Substanz verloren bei 105 ~ 0 ' 0 7 5 5 g  an Gewicht. 

II. 0 " 3 9 8 8 g  Substanz verloren bei 105 ~ 0" 103;~.~an Gewicht. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

I. II. 

H~O . . . . . . . .  25 '  59 25" 90 

Berechnet ftir 16H~O in 

(Co0H~sN04) ~ CzH6Oc,-I- 17 H,,O 

2 5 ' 2 2  

Um sicherzustellen, dass die bei 105 ~ getrocknete Sub- 

stanz thatsiichlich noch 1 Molektil "~Vasser enthtilt, wurde 

solche Substanz  auf hShere Tempera tur  erhitzt. 

0 " 1 1 2 3 g  bei 105 ~ getrockneter  Substanz verloren bei 155 ~ 
0" 0023 g an Gewicht. 
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In 100 Theilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden (C.,oH25NOa)2C:H60~+H20 

H20 . . . . . . .  2 '05  2" 10 

Die bei 155 ~ get rocknete  Subs tanz  zeigte die Zusammen-  

se tzung  des wasserf re ien  neutralen Tartrats .  

0" 1095 g Subs tanz  gaben 0" 2535 g Kohlendioxyd und 0" 0648 g 

g a s s e r .  

In 100 Theilen:  

Gefunden 

C . . . . . . . .  63" 13 

H . . . . . . . .  6"57 

Berechnet fiir 

(C~0H25NO.i)2 C.IH~O G 

63" 15 

6"67 

Die durch Krystal l isat ion aus  W a s s e r  oder  Alkohol suc-  

cessive erhal tenen Fract ionen gaben, wie zu erwarten war,  bei 

der Zer legung des Salzes inactives Te t r ahydropapave r in  vom 

Schmelzpunk t  198 ~ (ganz reine Base sintert bei 198 ~ und 

schmilzt  bei 200- -201~  

W~ihrend bei Krystal l isat ion des Te t r ahydropapave r in s  aus 
kochendem W a s s e r  oder  sehr s tark  verdt inntem Weingeis t ,  

oder  bei Ftillung derselben aus  w~sser igen Salz lSsungen durch 

Ammoniak  die Base stets in Gestal t  wasserf re ier  kleiner N/tdel- 
chen erhalten worden  ist, ge lang es leicht, dieselbe aus  wS.sse- 

r igem Holzgeis t  in Prismen von betr:ichtlicher GrSsse zu er- 

halten ; dieselben sind, aus der LSsung  genommen,  durchsichtig,  

klar und gl~.nzend, verwit tern aber  an der Luft und nehmen ein 

porzel lanar t iges  Aussehen  an, ohne zu zerfallen. 
Der Gewichtsver lus t  wurde  bei 100- -105  ~ an Pr/iparaten 

verschiedener  Dars te l lung bestimmt.  

I. 0 " 6 2 9 4 g  Subs tanz  aus  der LSsung  genommen,  zwischen 
Filtr irpapier ge t rocknet  und nach einigen Minuten ge- 
wogen,  verloren bei 100 ~ 0" 0595 g an Gewicht.  

II. 0" 2 6 9 0 g  Substanz,  wie bei I) behandelt ,  verloren bei 105 ~ 
0" 0242 g an Gewicht.  
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III. 0 " 1 0 3 6 g  Substanz,  wie bei I) behandelt ,  jedoch vor der 

Wt igung  fein zerrieben, verloren bei 105 ~ 0 " 0 1 0 7 g  an 

Gewicht.  

IV. 0 " 4 4 5 3 g  Subs tanz  verloren, nach zehnst i indigem Liegen 

an der Luft gewogen,  bei 103 ~ 0 " 0 4 0 2 g  an Gewicht.  

V. 0 " 3 4 7 0 g  Subs tanz  verloren, nach 30stf indigem Liegen an 

der Luft gewogen,  0" 0311 g an Gewicht.  

In 100 Theilen:  
Gefunden 

I. II. H:. Vl. v. !. ,. 

V e r l u s t . . .  9" 45 8" 99 9" 68 9" 09 8 '  96 

Berechnet fiir Tetrahydropapaverin 

+2  HoO +CHtO 

V e r l u s t . . .  9" 49 8" 53 

Die get rocknete  Subs tanz  lieferte bei der Analyse  ftir 
Te t r ahydropapave r in  s t immende  Zahlen:  

0" 2067 g Subs tanz  gaben  0" 5311 g Kohlendioxyd und 0" 1282 g 
Wasse r .  

In 100 Theilen" 

Gefunden 

C . . . . . . . .  70"07 

H . . . . . . . .  6"89 

Berechnet fiir 
C2aH.~5NO2 

69"95 

7"30 

Da es fraglich war,  ob der Gewichtsver lus t  auf W a s s e r  

oder Methylalkohol  zu beziehen ist, habe ich zur  En tsche idung  

dieser Frage  ein Verfahren ben~itzt, das in tthnlichen F/itlen, 

wenn es sich darum handelt,  den Krysta l la lkoholgehal t  meth-  

oxylhS.ltiger Subs tanzen  quanti ta t iv  zu best immen,  gute  Dienste 

leisten dtirfte. 

Ein U-fOrmig gebogenes  R6hrchen, zur  Aufnahme der 
g e w o g e n e n  Substanz ,  wird an ein GlaskSlbchen,  wie es zur  

Me thoxy lbes t immung  nach Z e i s e l  benii tzt  wird, derart  ange-  

schmolzen,  dass  das in das K61bchen geleitete Kohlendioxyd 
zuers t  dutch  das R6hrchen streichen muss ,  welches  in einem 
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Flt iss igkei tsbade auf 1 0 5 - - 1 1 0  ~ erhitzt wird. Der Gass t rom 

fflhrt dann den en tweichenden  Alkohol in die s iedende Jod- 

wasserstoffs~ure,  wo er in Jodmethyl  umgese tz t  wird, das als 
Jodsi lber  zur  Best imm'ung kommt.  

Es zeigte sich hiebei, dass  die untersuchte  Verbindung 

Methylalkohol  und nicht W a s s e r  enth/ilt, doch waren,  wie die 

Bes t immungen  I und II zeigen, wegen  der grossen  Fltichtigkeit  

des Methylalkohols ,  die gefundenen  Zahlen zu klein. Diesem 

Ubels tande  kann man abhelfen, wenn  man das K61bchen mit 

einem Aufsatze  versieht, wie ihn H e r z i g  und M e y e r  1 Kit die 

Bes t immung  des Methyls  im Stickstoff empfohlen haben und 

diesen gleich bei Beginn der Operat ion mit so viel Jodwasser -  

stoffs~ure beschickt ,  dass  die aus  dem KOlbchen en tweichenden  

D/impfe durch die Flfissigkeit  g lucksen  mfissen. L/isst man, 

nachdem kein Jodmethy l  mehr  entweicht,  die Flfissigkeit  aus 

dem Aufsatze in das K61bchen zurflckfliessen und ffihrt die 

Operat ion noch ein zweites,  eventuell  drittes MaI aus, so erh/ilt 

man noch kleine Mengen Jodsilber. Die Bes t immung  III wurde  

in dieser Wei se  ausgeffihrt.  

I. 0 " 3 1 5 8 g  Subs tanz  gaben 0" 1282g  Jodsilber.  

II. 0"5039 ~, 7, 0 '  2260 ,, 

III. 0" 4503 ,, ,, 0" 2624 ,, 

In 100 Theilen:  

Gefunden Berechnet fiir 

C20H25NOs--I-CHaO 

8"53 

I. II. IlL 

CH40 . . . . .  5" 53 6" I1 7" 93 

Herr  Dr .R.  K o e c h l i n  hatte die Freundlichkeit ,  die kry- 

s ta l lographische Un te r suchung  der Subs tanz  auszuff ihren und 
theilte mir Nachs tehendes  hierfiber mit: 

,>Krystallsystem: tetragonal.  
c t : c  ~ 1 :0"8425.  

Auftretende Formen:  a - -  (I00), 

p --- (1 11), 
q - -  (1 12). 

I Monatshefte ffir Chemie, XV, 613, 
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(111) : (111)  - -  65 ~ 3 5 " 3 '  

(112) : (112) : 42 ~  

(111):(11_'2) = 19 12"6 -. 
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l )ber raschend  ist, dass  die Base, welche sich aus ver- 

d(inntem Holzgeist ,  wie gezeigt  wurde,  mit Krystal la lkohol  aus-  

scheidet, aus  absolu tem Methylalkohol  in schOnen, ziemlich 

grossen,  ansche inend  rhombischen Krystal len yon ganz  anderem 

Habi tus  erhalten wird, weIche, in dem beschr iebenen Apparate  
behandelt ,  keine Spur  eines Si lberniederschlages  erzeugten und 

auch bei 105 ~ keinen Gewichtsver lus t  erlitten. 

Tetrahydropapaverinnitrosamin. 

Eine wS.sserige L6sung  yon sa lzsaurem Tet rahydro-  

papaver in  wurde  mit e twas  mehr  als der berechneten  Menge 

Kaliumnitri t  in kalter  w/isser iger  L6sung  versetzt ;  es scheidet  

sich ein weisser  oder ganz  schwach  gelblich gef~.rbter Nieder- 

schlag aus, der manchma l  unter  dem Mikroskope  keine Spur 

yon Krystal l isat ion w a h r n e h m e n  1/isst. In diesem Falle sintert  

die Substanz ,  die bei 100 ~ einen "Wasserverlust  1 zeigt, bei 

circa 95 ~ , wird dann durchsicht ig  harzig und ist bei 120 ~ ge- 

schmolzen.  Zuwei len - -  und ich g laube beobachte t  zu haben,  

dass  es geschieht,  wenn  verdfinntere L6sungen  angewende t  
werden  - -  ist der Niederschlag,  wenigs tens  theilweise, kry- 

stallinisch; der Schmelzpunk t  liegt h6her, wenn auch nicht so 
hoch als jener  der reinen Substanz.  

l )bergiess t  man die luft trockene Subs tanz  mit wenig  AI- 

kohol, so wird sie zu einer weichen, fadenziehenden Masse,  
die aber, besonders  wenn  sie mit dem Glass tabe verrfihrt wird, 

sehr  rasch zu einem krystal l inischen Magma  erstarrt. Aus 

Weinge is t  erhgtlt man den neuen K6rper,  der nach der Analyse  

T e t r a h y d r o p a p a v e r i n n i t r o s a m i n  ist, in sch/Sn ausge-  
bildeten, hell bernste ingelben,  spitzen, glfinzenden Pyramiden,  
welche bei 180 - -  182 o schmelzen.  

1 Zwei Wa'sserbest immungen bei Prg.paraten verschiedener  Darstel lungen 
ergaben  einen Gewichtsve, ' lust yon 1 '77~)! 0, bez iehungsweise  2"790.'0; flit 
1/9. Mol. Wasser  berechnet  sich 2"36%). 
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1. 0 " 2 3 7 9 g  S u b s t a n z  g a b e n  0 " 5 5 8 9 g  K o h l e n d i o x y d  und  

0" 1341 g \Vasse r .  

II. 0 " 2 3 0 1 g S u b s t a n z g a b e n  bei  T = 2 3  ~ und  B - -  7 4 3 m m  

17 c m ~ St ickstoff .  

In 100 T h e i l e n :  

Gefunden Berechnet flit 
�9 ---- ' ----~ --------'- --, C~0H~:tN205 

I. II. _~ 

C . . . . . . . .  64" 08 - -  6 4 '  5 I 

H . . . . . . . .  6 "27  - -  6 " 5 4  

W . . . . . . .  - -  8" 13 7"85  

Her r  Dr. R. K o e c h l i n  ha t  mich  a u c h  du rch  die A u s f f i h r u n g  

de r  k r y s t a l l o g r a p h i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  des  T e t r a h y d r o p a p a -  

v e r i n n i t r o s a m i n s  z u  D a n k  verpf l ich te t .  

.>KrystalI,r, y s t e m :  M o n o s y m m e t r i s c h .  

a : b : c - - -  0 " 8 5 8 2 : 1  : 1"0651 

~ - -  72~ 0 . 6  ' 

A u f t r e t e n d e  F o r m e n :  p = (241) 

q = ('241) 

W i n k e l :  (241) : ('241) = 61 ~ 2 4 " 7 '  

( 2 4 1 ) : ( 2 4 i ) = 6 0  4 1 ' 5  

(24 i )  : (241) - -  28 29"5  

( 2 4 1 ) : ( ' 2 4 i ) = 7 2  4 " 8  ~. 

Das  N i t r o s a m i n  16st s i ch  le icht  in w a r m e m  Alkoho l ,  a u c h  

in n ich t  zu  s t a rk  v e r d f l n n t e m ;  es  is t  16slich in Ace ton ,  Ch lo ro -  

form, Benzol ,  Ess iggt ther ;  s e h r  s c h w e r  I6s l ich  in Ather ,  unl/Ss- 

l ich in Pet roleumS. ther .  In c o n c e n t r i r t e r  S c h w e f e l s i i u r e  15st es  

s ich  bei  g e l i n d e m  ErwS.rmen mi t  s m a r a g d g r f i n e r  Fa rbe ,  bei  

h 6 h e r e r  T e m p e r a t u r  wi rd  die L 6 s u n g  ro th b ra un ,  w ie  j e n e  des  

T e t r a h y d r o p a p a v e r i n s  in c o n c e n t r i r t e r  SchwefelsS.ure .  

Ff lg t  m a n  zu  e ine r  L S s u n g  des  N i t r o s a m i n s  in wS_sserigem 

A l k o h o l  Sa l z s / i u r e  und  1/isst v e r d u n s t e n ,  so k r y s t a l l i s i r t  unve r -  

i inder te  S u b s t a n z  aus ,  nach  dem K o c h e n  der  L 6 s u n g  a b e r  

s c h e i d e n  s ich  die  le ich t  v e r w i t t e r n d e n  N a d e l n  des  s a l z s a u r e n  

T e t r a h y d r o p a p a v e r i n s  aus ,  w a s  an d e m  b i t t e ren  G e s c h m a c k  

u n d  der  A n a l y s e  des  C h l o r h y d r a t e s ,  s o w i e  des  C h l o r o p l a t i n a t e s  

e r k a n n t  w u r d e .  
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100 ~ get rockneter  Subs tanz  lieferten 0 " 2 9 6 2 g  

In 100 Theilen:  

C 1  . . . .  . . .  

Berechnet f6r 

G efunden C~. H25 NO 4 . H C1 

9 ' 6 3  9 . 3 5  

Das in kleinen, gelben Prismen ansch iessende  C h l o r o -  

p l a t i n a t  ergab den schon frflher:  c o n s t a t i r t e n W a s s e r g e h a l t  

von 3 Molekfilen. 

0"4457g" des luf t t rockenen Doppelsa lzes  verloren bei 125 ~ 

0" 0224 g an Gewicht  und lieferten 0 .0773  g Platin. 

In 100 Theilen:  

G e ~ n d e n  

H20 . . . . . .  5"02 

Pt . . . . . . .  i 6 "45  

Berechnet fi.lr 

(C2oHesNO4HC1)2Pt C14q-3 H20 

4 ' 7 2  

16"94 

Tetrahydropapaverolin. 
Dutch Kochen mit Jodwasse r s to f f  ents teht  aus Papaverin,  

wie ich zeigte, 2 in Folge der Abspal tung  yon vier Methyl- 

g ruppen  Papaverol in jodhydrat ,  aus welchem mit einiger Vor- 

sicht die freie Base, das Papaverolin,  abgeschieden  werden 

kann;  sie ist spttter auf  meine Veran lassung  yon K r a u s  3 ein- 

gehender  untersucht  worden. 

Es schien mir yon Interesse,  auch das entsprechende  

Derivat des Te t rohydropapave r ins  darzustellen.  

Te t r ahydropapave r in  wurde  4 Stunden mit Jodwassers toff -  

s~iure (sp. Gew. z 1 "27) unter  Zusa tz  yon e twas  rothem Phos-  

phor  am aufs te igenden Ktihler gekocht,  die L6sung  dann in 

eine Schale entleert und die Jodwassers tof fs~ure  am Wasse r -  

bade verdampft .  Der krystalf inische Rfickstand wurde  in 
kochendem W a s s e r  gel6st, vom Phosphor  filtrirt und erkalten 

1 Monatsheffe f/Jr Chemie, VII, 502. 
Monatsheffe f6r Chernie, V[, 966. 

3 Monatshefte fiir Chemie, XI, 350. 
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gelassen. Es scheidet  sich das J o d h y d r a t  d e s  T e t r a h y d r o -  
p a p a v  e r o l in  s in weissen, zarten, langen, strahlig angeordneten,  
seidegli inzenden Nadeln aus, die nach nochmaligem Umkry-  

stallisiren aus kochendem Wasse r  analysirt  wurden. 

0" 5553 g bei 105 ~ getrockneter  Substanz gaben 0" 3060 ~ Jod- 
silber. 

In 100 Theilen:  

Gefunden 

JH . . . . . . .  30" 02 

Berechnet fiir 
C16HlzNOa.JH 

30- 84 

Die Trockenbes t immung  zeigt, dass das Salz mit 11/2 Mole- 
kfilen Krysta l lwasser  krystallisirt. 

0"5943 g lufttrockene Substanz verloren bei 105 ~ 0 " 0 3 9 0 g  an 
Gewicht. 

In 100 Theilen:  

Gefunden 

H,,O . . . . . .  6"56 

Berechnet fi.ir 

C10H17 NO4. J H +  11/2 H~O 

6"11 

Durch Schtitteln der wilsserigen LSsung des Jodhydra tes  
mit frisch gefiilltem Chlorsilber wurde dasselbe in das C h l o r -  
h y d r a t  umgewandelt ,  das beim Eindampfen der vom Jodsilber 
getrennten LSsung in /ihnlicher Form ausgeschieden wird, wie 
das jodwassers toffsaure  Salz. 

0 " 5 5 3 3 g  bei 105 ~ get rockneten  Salzes gaben 0 " 2 4 0 4 g  Chlor- 
silber. 

In 100 Theilen:  

Gefunden 

HC1 . . . . . .  11 "02 

Berechnet f/.ir 

Cl6 H17NO. l . C1H 

11 "25 

Das Salz krystallisirt, wie nachs tehende Zahlen erweisen, 
mit 2 Molekiilen Krystallwasser.  
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0 '6162g  lufttrockene Substanz verloren bei 

Wasser. 

105 ~ 

331 

o.o629g 

In 100 Theilen: 

Berechnet  ffir 

Gefunden C16H17NO 3. C1 H -t-- 2 H20 

H20 . . . . . .  10"21 10"01 

Nachdem Vorversuche gezeigt hatten, dass das freie Tetra- 
hydropapaverolin gegen Alkalien und Sauerstoff noch empfind- 
licher ist als die nicht hydrirte Base, wurde eine gewogene 
Menge des Chlorhydrates in luftfreiem Wasser gelbst und mit 
einer genau ~quivalenten Menge Natriumbicarbonat, das in 
mit Kohlendioxyd ges~ttigtem kalten Wasser gelSst war, aus- 
geffi.llt. 

Obwohl die Operation in einer Kohlensfiure-Atmosph/ire 
ausgeftihrt worden ist, fiel die Base schwach violett geftirbt 
aus. Wiederholte Versuche gaben immer dasselbe Resultat. Der 
Niederschlag erscheint unter dem Mikroskope nicht kry- 
stallinisch und eine Analyse desselben, nach grfindlichem 
Waschen mit kohlendioxydh~ltigem Wasser und Trocknen bei 
102 ~ gab Zahlen, welche keinen Zweifel zuliessen, dass die 
Substanz Sauerstoff aufgenommen habe. 

Obwohl es nicht ausgeschlossen ist, dass es bei Anwen- 
dung grSsserer Substanzmengen gelingen konnte, den KSrper 
rein zu erhalten, habe ich darauf verzichtet, kostbares Material 
auf dahinzielende Versuche zu verwenden. 

Die Substanz ist in den meisten Lasungsmitteln sehr 
schwer 15slich, so in Alkohol, Ather, Aceton, Benzol, Chloro- 
form, EssigS.ther und Holzgeist; sie schwS.rzt sich bei 200 ~ 
und schmilzt unter Zersetzung bei circa 255 ~ 

Die w/isserige Lasung des salzsauren Salzes reducirt beim 
Kochen Fehling'sche Lasung und schon in der K/~lte ammonia- 
kalische SilberlSsung; sie f/irbt sich auf Zusatz von Kalilauge 
oder Ammoniak violett, bei Zusatz grSsserer Mengen roth bis 
braun. Natriumcarbonat erzeugt einen weissen, sofort hell- 
violett werdenden Niederschlag, der sich im 12Iberschuss des 
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F~illungsmittels 16st; beim Stehen fiirbt sich die Flfissigkeit von 
der Oberfl~iche aus graublau und trfibt sich wieder. 

Kaliumbichromat fttrbt missf~rbig; Platinchlorid erzeugt  
keine Fiillung, beim Erwtirmen wird die L6sung durikel. 

Gegen Eisenchlorid verh~ilt sich die Substanz  wie Brenz- 

catechin; es entsteht  die bekannte grfine F~.rbung, die auf Zu- 

satz von Natr iumcarbonat  sich in eine violettrothe und dann in 
eine rothe verwandelt .  


